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Вступ  
Відповідно до наказу ректора і змін у освітніх програмах рівень здобутих студентами знань перевіряють на атестаційному екзамені, який для студентів спеціальності 141 «Електронергетика, електротехніка та електромеханіка» першого (бакалаврського) рівня вищої освіти проводять на завершальному етапі навчання. 

Атестаційний екзамен передбачає вирішення кваліфікаційних завдань, які дозволяють виявити рівень підготовки студентів, ступінь володіння професійними знаннями та уміннями виконання виробничих функцій, зазначених у освітньо-професійній програмі.

На атестаційний екзамен виносять наступні дисципліни робочого навчального плану: Теоретичні основи електротехніки, Електротехнічні матеріали, Електричні машини та апарати, Електроосвітлення, Основи електропостачання, Основи електроприводу, Теплотехніка, Нетрадиційні та поновлювальні джерела енергії, Гідравліка і гідропривод, Основи охорони праці. 

Розділи програми екзамену підготовлені на основі програм дисциплін, що увійшли до її складу і не є їх повторенням.

Атестаційний екзамен є комплексною перевiркою знань студентiв з дисциплiн навчального плану за питаннями, складеними вiдповiдно до навчальних програм за методикою, визначеною Львівським НУП.

Під час підготовки до екзамену студенти повинні використовувати власний досвід, набутий під час виконання лабораторних, практичних робіт, проходження навчальних і  виробничих  практик, вивчення загальнотехнічних дисциплін і дисциплін професійної та практичної підготовки. Їм рекомендується користуватися літературою, список якої наведено після  переліку питань кожної дисципліни. 

ЗМІСТ ПРОГРАМИ

І ПИТАННЯ АТЕСТАЦІЙНОГО ЕКЗАМЕНУ

«Теоретичні основи електротехніки»
1. Основні поняття та визначення електричного кола. Яке призначення елементів електричного кола?
2. Дайте визначення електричного опору та здійсніть його аналітичний опис. 
3. Дайте визначення індуктивності та здійсніть її аналітичний опис. Зв’язок між напругою та струмом для індуктивності.
4. Дайте визначення ємності та здійсніть її аналітичний опис. Зв’язок між напругою та струмом для ємності.
5. Охарактеризуйте джерела напруги та струму. Зобразіть заступні схеми ідеальних та реальних джерел, зовнішні характеристики джерел.
6. Охарактеризуйте нерозгалужене електричне коло постійного струму. Поясніть суть балансу потужностей. 
7. Охарактеризуйте електричне коло з нелінійними елементами. 
8. Сформулюйте закони Кірхгофа. Вкажіть застосування даних законів при розрахунку розгалужених електричних кіл постійного струму.
9. Опишіть послідовність проведення розрахунку кіл постійного струму методом контурних струмів. 
10. Опишіть послідовність проведення розрахунку кіл постійного струму методом вузлових напруг (потенціалів).
11. Які одиниці вимірювання магнітних величин та який зв’язок між ними? Опишіть характеристики магнітного поля.
12. Поясніть суть явища намагнічування та гістерезису: зобразіть основну криву намагнічування.
13. Поясніть суть явища електромагнітної індукції, самоіндукції та взаємоіндукції.
14. Поясніть суть отримання однофазного змінного струму. Дайте визначення діючим значенням струму, напруги, електрорушійної сили.
15. Охарактеризуйте електричне коло змінного струму з активним опором.
16. Охарактеризуйте електричне коло змінного струму з індуктивністю.
17. Охарактеризуйте електричне коло змінного струму з ємністю.
18. Охарактеризуйте електричне коло змінного струму з послідовним з’єднанням активного опору, індуктивності та ємності.
19. Поясніть суть резонансу напруг в електричному колі. 
20. Де застосовують резонанс напруг в техніці?
21. Охарактеризуйте електричне коло змінного струму з паралельним з’єднанням активного опору, індуктивності та ємності.
22. Способи покращення коефіцієнта потужності електричного кола.
23. Поясніть суть резонансу струмів в електричному колі. 
24. Де застосовують резонанс струмів в техніці?
25. Поясність одержання трифазного струму та форми представлення електрорушійних сил генератора.
26. Охарактеризуйте фазні та лінійні величини в трифазних колах при з’єднанні обмоток трифазного джерела “зіркою”.
27. Поясніть суть розрахунку трифазного кола з нейтральним провідником. Зобразіть векторну діаграму напруг та струмів для несиметричного режиму роботи трифазного електричного кола.
28. Поясніть суть розрахунку трифазного кола без нейтрального провідника при з’єднанні споживачів у “зірку”. Зобразіть векторну діаграму напруг та струмів для несиметричного режиму роботи трифазного електричного кола.
29. Поясніть суть розрахунку трифазного кола при з’єднанні споживачів в “трикутник”. Зобразіть векторну діаграму напруг та струмів.
30. Як здійснюється вимірювання активної потужності в симетричному електричному колі?
31. Як здійснюється вимірювання активної потужності в несиметричному електричному колі?
32. Поясність особливості роботи трифазного електричного кола без нейтрального провідника, з’єднаного в “зірку”, при короткому замиканні однієї з фаз.
33. Поясність особливості роботи трифазного електричного кола без нейтрального провідника, з’єднаного в “зірку”, при обриві (неробочому ході) однієї з фаз.
34. Як здійснюється вимірювання реактивної потужності в трифазних електричних колах?
35. Поясніть суть та дайте визначення несинусоїдної електрорушійної сили, напруги та струму. 
36. Поясніть суть та дайте визначення середнього, середнього за модулем та діючого значення несинусоїдних періодичних електричних величин. 
37. Які коефіцієнти характеризують форму кривої в несинусоїдних електричних колах?
38. Дайте класифікацію чотириполюсників. 
39. Поясніть суть коефіцієнтів чотириполюсника електричного кола.
40. Дайте обґрунтування неможливості стрибкоподібного зростання струму на індуктивності. Сформулюйте перший закон комутації.
41. Дайте обґрунтування неможливості стрибкоподібного зростання напруги на ємності. Сформулюйте другий закон комутації.
42. Поясніть суть класичного методу аналізу перехідних процесів.  Дайте визначення вільним і примусовим складовим струмів та напруг.
43. Опишіть перехідні процеси в електричному колі при під’єднанні котушки індуктивності до джерела постійної напруги.
44. Опишіть перехідні процеси в електричному колі при короткому замиканні котушки індуктивності.
45. Опишіть вплив параметрів електричного кола на тривалість перехідного процесу. Дайте визначення постійній часу перехідного процесу.
46. Опишіть перехідні процеси в електричному колі при під’єднанні конденсатора до джерела постійної напруги.
47. Опишіть перехідні процеси в електричному колі при розрядженні конденсатора на резистор.
48. Опишіть перехідні процеси в електричному колі при послідовному з’єднанні резистора, котушки індуктивності та конденсатора до джерела постійної напруги.
49. Охарактеризуйте електричне коло з розподіленими параметрами.
50. Дайте визначення первинним та вторинним параметрам довгої лінії.
Перелік задач з ТОЕ 

51. Паралельно до лінії з опором Rл = 1 Ом під’єднано три резистори з опором R1 = 2 Ом, R2 = 2 Ом, R3 = 2 Ом. Нарисувати схему кола і знайти повний опір кола.

52. Лінія постійного струму з опором Rл = 1 Ом, під’єднана до джерела напруги U = 12 В. Нарисувати схему кола та знайти спад напруги в лінії, якщо паралельно до неї під’єднано два резистори R1 = 4 Ом, R2 = 4 Ом.

53. До лінії з опором Rл = 0,6 Ом і напругою на вході U = 18 В паралельно під’єднано резистори R1 = 4 Ом, R2 = 6 Ом. Нарисуйте схему і знайдіть спад напруги на резисторі R2.

54. Резистор з опором R = 1 Ом та конденсатор з опором ХC = 1 Ом з’єднані паралельно. Нарисуйте схему і визначіть повний опір кола.

55. Резистор з опором R = 3 Ом та котушка індуктивності з опором ХL = 4 Ом з’єднані послідовно. Нарисувати схему і визначити загальний опір кола.

56. Котушка індуктивності з опором ХL = 4 Ом послідовно з’єднана з конденсатором, який має опір ХC = 8 Ом. Нарисувати схему і знайти повний опір кола.

57. Конденсатор з опором ХC = 1 Ом послідовно з’єднаний з котушкою індуктивності з опором ХL = 1 Ом. Нарисувати схему і знайти повний опір кола.

58. Резистор з опором R = 1 Ом та конденсатор з опором ХC = 1 Ом з’єднані паралельно. Нарисувати схему і знайти повний опір кола.

59. Резистор о опором R = 2 Ом та котушка індуктивності з опором ХL = 2 Ом з’єднані паралельно. Нарисувати схему і знайти повний опір кола.

60. Котушка індуктивності з опором ХL = 5 Ом паралельно під’єднана до конденсатора з опором ХC = 5 Ом. Нарисувати схему і знайти повний опір кола.

61. Котушка індуктивності з опором ХL = 20 Ом паралельно під’єднана до конденсатора з опором ХC = 40 Ом. Нарисувати схему кола і знайти повний опір кола.

62. До кола змінного струму з послідовним з’єднанням резистора R = 3 Ом, котушки індуктивності L = 25,4 мГн та конденсатора C = 796 мкФ прикладена напруга змінного струму U = 220 В з частотою f = 50 Гц. Нарисувати схему, знайти струм у колі та коефіцієнт потужності.

63. До кола змінного струму з послідовним з’єднанням резистора R = 3 Ом, котушки індуктивності L = 12,7 мГн та конденсатора C = 398 мкФ прикладена напруга змінного струму 
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 Нарисувати схему кола та знайти повну, активну та реактивну потужності.

64. До кола змінного струму з послідовним з’єднанням резистора R = 3 Ом, котушки індуктивності L = 25,4 мГн та конденсатора C = 796 мкФ прикладена напруга змінного струму 
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 Нарисувати схему та знайти спади напруг на елементах кола.

65. В колі змінного струму з паралельним з’єднанням R = 2 Ом, котушки індуктивності з опором ХL = 2 Ом та конденсатора з опором XС = 1 Ом прикладена напруга U = 127 В з частотою f = 50 Гц. Нарисувати схему та знайти загальний струм в колі.

66. В колі змінного струму з паралельним з’єднанням  резистора R = 4 Ом, котушки індуктивності з опором ХL = 2 Ом та конденсатора з опором XС = 4 Ом прикладена напруга U = 100 В з частотою f = 50 Гц. Нарисувати схему та знайти повну, активну та реактивну потужності кола.

67. Знайти  коефіцієнт потужності кола з паралельним з’єднанням  резистора R = 2 Ом, котушки індуктивності L = 12, мГн, та конденсатора C = 796 мкФ при частоті f = 50 Гц.

Список літератури 

1.  Чабан В. Й. Теоретична електротехніка: навч. посіб. Львів : Вид-во Тараса Сороки, 2008. 182 с. 

2.  Маляр В. С. Теоретичні основи електротехніки. Електричні кола : навч. посібник. Львів : Вид-во Львівської політехніки, 2012. 312 с. 

3.  Овчаров  В.  В.  Теоретичні основи  електротехніки. Київ : Урожай, 1993. 224 с.
4.  Бессонов Л. А. Теоретические основы электротехники. М. : Гардарики, 2002.  638 с. 

5.  Нейман  Л.  Р.,  Демирчян К. О. Теоретические  основы  электротехники. Киев: Энергоиздат, 1981. 952 с. 

«Електротехнічні матеріали»

1. Які сплави називають сталями? Опишіть хімічний склад сталей.
2. Як і за якими ознаками класифікують та маркують вуглецеві сталі?

3. Які сталі називають легованими? Як позначають основні легувальні елементи?

4. Які основні принципи класифікації легованих сталей?

5. Які переваги та недоліки мають леговані сталі перед вуглецевими?
6. Що досліджують методом світлової мікроскопії? 
7. Що таке макроскопічний аналіз, у чому полягає його суть?
8. Які особливості будови металів і сплавів виявляють макроаналізом?
9. Що називають зламом і за якими ознаками класифікують злами?
10. Що таке макрошліф і яка технологія його приготування?

11. Яка відмінність між аморфними та кристалічними матері​алами?

12. Наведіть основні механічні методи випробування матеріалів.

13. Чим відрізняються сталі від чавунів? 

14. Охарактеризуйте основні властивості матеріалів тепло​вої енергетики.

15. Назвіть основні матеріали для газових турбін і парових установок.

16. Чому в гідроенергетиці застосовують нелеговані та низьколеговані сталі?

17. Які особливості газів, рідин і твердих тіл стосовно вимог, що ставляться до електричної ізоляції.

18. Наведіть класифікацію діелектриків за їх властивостями і галузями застосування.

19. Який склад нафтових електроізоляційних олив?

20. Які вимоги ставлять до електроізоляційних олив, що засто​совуються у трансформаторах?

21. Що таке полімеризація і поліконденсація?

22. Які основні властивості полівінілхлориду, полівінілхлоридного пластикату? Де застосовують ці матеріали?

23. Що являють собою електроізоляційні лаки і компаунди, на які групи вони поділяються?

24. Що являють собою пластмаси і з яких основних частин вони складаються?

25. Що являють собою електрокерамічні матеріали і на які гру​пи вони поділяються?

26.  Що являють собою металокерамічні матеріали і де їх застосовують?

27.  Охарактеризуйте основні газоподібні діелектрики, опишіть їх властивості, переваги та застосування.

28.  Охарактеризуйте синтетичні (елегаз, фреони) газові діелектрики.

29. Як отримують електроізоляційні лаки, які їх основні властивості та області застосування.

30. Охарактеризуйте волокнисті матеріали (електроізоляційні папери), їх властивості та застосування.

31. Як маркують кабельні папери, особливості їх застосування.

32. Охарактеризуйте конденсаторні, просочувальні та намотувальні папери.

33.  Як отримують мікалентний та крепований папери, де їх застосовують? 

34.  Як виготовляють електроізоляційні картони, фібри, де їх застосовують?

35.  Охарактеризуйте слюдяні матеріали, їх властивості та застосування.

36. Опишіть основні властивості та застосування електротехнічної гуми.

37.  Отримання та основні властивості неорганічного скла, які сфери його застосування?

38.  Що являють собою ситали? Опишіть їх основні властивості та поділ за призначенням.

39.  Отримання керамічних матеріалів. Як їх класифікують, основні властивості та застосування.

40.  Властивості електротехнічного фарфору, виготовлення та використання.

41.  Охарактеризуйте основні властивості та області застосування полімерних ізоляційних матеріалів.

42.  Охарактеризуйте шаруваті пластмаси (гетинакс, текстоліт, склотекстоліт), області їх використання.

43.  Які види пробою можуть бути в твердих діелектриках?

44. Які сплави застосовують для виготовлення термопар?

45. Які властивості провідникових матеріалів є основними?

46. Назвіть характерні властивості напівпровідників.

47. У виробництві яких приладів застосовують напівпровідникові матеріали?

48. Чим відрізняються між собою діамагнетики, парамагнетики та феромагнетики?

49. За якими характеристиками оцінюють магнітні властивості матеріалів?

50. На які основні групи поділяють магнітні матеріали та які характерні особливості має кожна група?
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“Електричні машини та апарати”

1. Охарактеризуйте електротехнічні матеріали, які використовуються при виготовленні електричних машин та апаратів.

2. Дайте загальну характеристику електричним машинам, сформулюйте основні поняття та визначення.

3. Поясніть будову і принцип дії генератора постійного струму.

4. Поясніть будову і принцип дії двигуна постійного струму.

5. Класифікуйте машини постійного струму за способом збудження.

6. Опишіть характеристики генераторів постійного струму.

7. Опишіть характеристики двигунів постійного струму.

8. Поясніть способи регулювання швидкості обертання двигунів постійного струму.
9. Опишіть принцип дії трансформатора.

10. Охарактеризуйте електричні співвідношення в ідеальному трансформаторі.

11. Що таке зведений трансформатор? Зобразіть його схему заміщення.

12. Опишіть режим неробочого ходу трансформатора. Які параметри трансформатора визначаються з цього режиму?
13. Опишіть режим короткого замикання трансформатора. Які параметри трансформатора визначаються з цього режиму?

14. Опишіть роботу трансформатора під навантаженням. Охарактеризуйте зміну напруги трансформатора.

15. Оцініть способи регулювання напруги трансформатора.

16. Зобразіть енергетичну діаграму трансформатора.

17. Опишіть втрати і коефіцієнт корисної дії трансформатора.

18. Охарактеризуйте системи з’єднань обмоток трифазних трансформаторів.

19. Опишіть групи з’єднань однофазних трансформаторів.

20. Опишіть групи з’єднань трифазних трансформаторів.

21. Сформулюйте умови ввімкнення трансформаторів на паралельну роботу.

22. Охарактеризуйте трьохобмоткові трансформатори.
23. Опишіть особливості автотрансформатора.
24. Опишіть будову асинхронної машини.

25. Поясніть принцип роботи асинхронного двигуна.

26. Охарактеризуйте поняття ковзання асинхронної машини та опишіть режими її роботи.

27. Поясніть суть зведення обмотки ротора до обмотки статора в асинхронній машині.

28. Опишіть Т-подібну схему заміщення асинхронної машини, її параметри та їх значення.

29. Опишіть дослід неробочого ходу асинхронного двигуна: його умови, заступну схему та визначення параметрів.

30. Опишіть дослід короткого замикання асинхронного двигуна: його умови, заступну схему та визначення параметрів.

31. Оцініть величину електромагнітного моменту асинхронної машини.

32. Опишіть механічну характеристику асинхронної машини, її максимальний та пусковий моменти, їхню кратність, поняття критичного ковзання.

33. Оцініть пусковий струм асинхронного двигуна та його кратність.

34. Опишіть прямий пуск асинхронного двигуна.

35. Опишіть реакторний пуск асинхронного двигуна.

36. Опишіть автотрансформаторний пуск асинхронного двигуна.

37. Оцініть пуск асинхронного двигуна перемиканням “зірка”–“трикутник”.

38. Поясніть суть регулювання частоти обертання асинхронного двигуна з короткозамкненим ротором зміною напруги живлення.

39. Поясніть суть регулювання частоти обертання асинхронного двигуна з фазним ротором введенням додаткового опору в коло ротора.

40. Поясніть суть регулювання частоти обертання асинхронного двигуна з короткозамкненим ротором зміною кількості пар полюсів.

41. Поясніть суть регулювання частоти обертання асинхронного двигуна з короткозамкненим ротором зміною частоти мережі живлення.
42. Опишіть будову синхронної машини.

43. Поясніть принцип роботи синхронної машини.

44. Зобразіть енергетичну діаграму синхронної машини.

45. Опишіть роботу синхронної машини паралельно з мережею нескінченої потужності та особливості її точної синхронізації.

46. Опишіть роботу синхронної машини паралельно з мережею нескінченої потужності та особливості її самосинхронізації.

47. Поясніть U-подібну характеристику синхронного двигуна.

48. Охарактеризуйте конструкцію та суть застосування синхронного компенсатора.

49. Опишіть пуск синхронного двигуна.

50. Поясніть робочі характеристики синхронного двигуна.
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Електроосвітлення

1. Назвіть світлотехнічні величини і прилади для їх вимірювання.
2. Назвіть основні параметри електричних джерел світла.

3. Опишіть конструкцію та принцип дії звичайних ламп розжарювання.

4. Назвіть види звичайних ламп розжарювання.

5. Вкажіть переваги та недоліки звичайних ламп розжарювання.

6. Вкажіть характеристики галогенних ламп розжарювання.

7. Порівняйте різні типи ламп за ККД.

8. Опишіть конструкцію та принцип дії  галогенних ламп розжарювання.
9. Назвіть переваги та недоліки галогенних ламп розжарювання.
10. Назвіть характеристики лінійних люмінесцентних ламп.

11. Опишіть конструкцію та принцип дії лінійних люмінесцентних ламп.

12. Назвіть класифікацію та характеристика лінійних люмінесцентних ламп.

13. Вкажіть переваги та недоліки лінійних люмінесцентних ламп.

14. Назвіть класифікацію та характеристика компактних люмінесцентних ламп.

15. Опишіть конструкцію та принцип дії компактних люмінесцентних ламп.

16. Вкажіть переваги та недоліки компактних люмінесцентних ламп.

17. Опишіть класифікацію та характеристика дугової ртутної люмінесцентної лампи високого тиску.

18. Назвіть конструкцію та принцип дії  дугової ртутної люмінесцентної лампи високого тиску.

19. Порівняйте різні типи ламп за терміном служби.

20. Назвіть переваги та недоліки дугової ртутної люмінесцентної лампи високого тиску.

21. Опишіть конструкцію та принцип дії металогенних ламп високого тиску.

22. Назвіть класифікацію та характеристика металогенних ламп високого тиску.

23. Вкажіть переваги та недоліки металогенних ламп високого тиску.

24. Назвіть класифікацію та характеристика дугових натрієвих ламп високого тиску.

25. Опишіть конструкцію та принцип дії дугових натрієвих ламп високого тиску.

26. Порівняйте різні типи ламп за основними перевагами.

27. Опишіть переваги та недоліки дугових натрієвих ламп високого тиску.

28. Опишіть характеристики дугових ксеононових ламп високого тиску.

29. Вкажіть переваги та недоліки дугових ксеононових ламп високого тиску.

30. Порівняйте різні типи ламп за основними недоліками.

31. Вкажіть характеристики світлодіодних ламп.

32. Вкажіть конструкцію та принцип дії світлодіодних ламп.

33. Порівняйте різні типи ламп за спектральним складом випромінювання.

34. Вкажіть переваги та недоліки світлодіодних ламп.

35. Вкажіть призначення  та класифікацію освітлювальних світильників.

36. Порівняйте різні типи ламп за ціною.

37. Вкажіть призначення  та класифікація освітлювальних світильників для роботи в приміщеннях.

38. Порівняйте різні типи ламп за обмеженнями використання.

39. Вкажіть призначення  та класифікація освітлювальних світильників для роботи на відкритих просторах.

40. Вкажіть призначення  та класифікація освітлювальних прожекторів.

41. Вкажіть призначення  та класифікація опромінювальних електросвітлових установок.

42. Які види освітлення ви знаєте?

43. Порівняйте різні типи ламп за специфікою використання.

44. Назвіть найперекспективніші типи ламп.

45. Вкажіть принцип дії та конструкцію дугових натрієвих ламп високого тиску.

46. Вкажіть принцип дії та конструкцію лінійних люмінесцентних ламп.

47. Розкажіть про особливості роботи людського ока в різних режимах освітлення.

48. Яка температура нагріву вольфрамової нитки у звичайних ламп розжарювання і галогенних ламп розжарювання, які це має переваги і недоліки?
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«Основи електропостачання»
1. Енергетична та електроенергетична системи, їх призначення, елементи та класифікація.

2. Призначення, будова та класифікація електричних мереж.

3. Призначення, будова та класифікація лінії електропередавання.

4. Режими нейтралі електромереж напругою понад 1000 В. 

5. Дати стислу характеристику режимам нейтралі електромереж напругою до 1000 В (TN-C,TN-S, TN-C-S, TT, IT).

6. Задачі електропостачання сільського господарства та особливості сільських електромереж.

7. Призначення, будова, класифікація та характеристика ізоляторів (лінійних, станційних та апаратних).

8. Класифікація повітряних ліній електропередавання. Їх основні елементи.

9. Призначення, будова, класифікація та характеристика опор ліній електропередавання.

10. Призначення, будова, класифікація та характеристика проводів повітряних ліній електропередавання. Транспозиція проводів.

11. Призначення, будова, класифікація та характеристика кабельних ліній електропередавання.

12. Призначення, класифікація та порядок складання заступних схем електричних мереж та їх елементів. Навести приклади.

13. Втрати напруги в електричних мережах. Норми (допустимі межі) відхилення напруги в електромережах.
14. Призначення, класифікація та загальна характеристика методів визначення площі перерізу проводів повітряних ліній електропередавання. 
15. Види коротких замикань в електричних мережах. Вплив зниження напруги при коротких замиканнях.

16. Методика визначення струмів короткого замикання методами відносних та іменованих величин.

17. Характеристика основних заходів блискавкозахисту повітряних ліній. Показники, які використовують для порівняння заходів блискавкозкахисту.

18. Призначення, класифікація, схеми блискавкозахисних пристроїв. Схеми та методики визначення зон захисту блискавкозахисними пристроями.

19. Призначення, види та області застосування захисного заземлення та занулення.

20. Процес виникнення атмосферних перенапруг. Перенапруги в електричних мережах.

21. Основні заходи захисту від перенапруг елементів електромереж.

22. Класи розрядників. Будова та принцип дії різних типів розрядників.

25.  Призначення, класифікація, застосування та будова запобіжників. Їх основні технічні характеристики.

26. Призначення, класифікація, застосування та будова автоматичних вимикачів. Їх основні технічні характеристики.

27. Призначення, класифікація, застосування та будова пристроїв захисного вимкнення. Їх основні технічні характеристики.

28. Призначення, класифікація, застосування та будова реакторів.

29. Призначення, класифікація, застосування та будова роз’єднувачіів.

30. Призначення, класифікація та застосування вимикачів. Види та порядок гасіння електричної дуги в вимикачах.

31. Призначення, застосування та будова високовольтних масляних вимикачів. Навести приклади.
32. Призначення, застосування та будова маломасляних вимикачів. Навести приклади.

33. Призначення, застосування та будова вакуумних вимикачів. Навести приклади.

34. Призначення, застосування та будова повітряних вимикачів. Навести приклади. 

35. Призначення, застосування та будова автогазових вимикачів. Навести приклади. 

36. Призначення, застосування та будова елегазових вимикачів. Навести приклади. 

37. Призначення, класифікація, застосування та будова віддільників та короткозамикачів.

38. Призначення, класифікація та застосування трансформаторів. Будова типового силового трансформатора 10/0,4 кВ.

39. Призначення, класифікація та основні елементи трансформаторних підстанцій.

40. Призначення, класифікація та основні елементи розподільних пристроїв.

41. Призначення, класифікація та будова відкритої однотрансформаторної підстанції на 10/0,4 кВ.

42. Призначення, класифікація та будова відкритої двотрансформаторної підстанції 35/10 кВ.

43. Призначення, класифікація та будова закритої однотрансформаторної підстанції 35/10 кВ.

44. Призначення, класифікація та будова закритого розподільчого пристрою 10 кВ.

45. Призначення, типова будова та блокування камер КСО.

46. Завдання систем обліку електроенергії. Основні види обліку електроенергії.

47. Призначення, класифікація та будова однофазних лічильників електроенергії. Основні характеристики лічильників.

48. Трифазні лічильники обліку електроенергії. Особливості їх будови та схем підключення.

49. Методи перевірки правильності роботи лічильників.

50. Системи діючих тарифів на електроенергію.

51. Структура, порядок функціонування та техніко-економічна оцінка автоматизованої системи комерційного обліку електроенергії “SMART IMS 5,0”.

52. Регулювання напруги в електричних мережах. Дати стислу характеристику способам регулювання напруги.

53. Основні споживачі та джерела реактивної енергії в електромережах. Їх стисла характеристика.
54. Регулювання напpуги компенсацiєю pеактивної потужності навантаження та зміною реактивного опору мережі. Економічні переваги регулювання рективної потужності в електромережі.

55. Порядок вибору обладнання для компенсації реактивної потужності. Принципи і причини застосування автоматичної компенсації.

Практичні питання «Основи електропостачання»
56. Відповідно до діаграми навантаження визначити Рmin мінімальну, максимальну Рmax та середню Рcp споживані потужності.
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57. Відповідно до діаграми навантаження визначити Рmin мінімальну, максимальну Рmax та середню Рcp споживані потужності (кВт).
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58. Розрахувати за вказаними параметрами, практично визначити координати та накреслити центр електричних навантажень на плані об’єкта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Х, м
	600
	300
	400
	700
	700
	800
	500

	У, м
	200
	200
	500
	100
	300
	400
	200

	Р, кВт
	8
	6
	4
	10
	8
	10
	12


59. Розрахувати за вказаними параметрами, практично визначити координати та накреслити центр електричних навантажень на плані об’єкта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Х, м
	700
	400
	500
	800
	800
	900
	600

	У, м
	100
	100
	400
	0
	200
	300
	100

	Р, кВт
	7
	5
	3
	9
	7
	9
	11


60. Визначити параметри заступної схеми (див. рис.) лінії електропередавання  110 кВ, яка виконана проводом АС-70 протяжністю 40 км. Підвіска проводів горизонтальна, відстань між проводами — 4 м. У лінії здійснюється транспозиція.
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П-подібна заступна схема ЛЕП 110 кВ

61. Визначити параметри заступної схеми (див. рис. 4.4) трифазного двохобмоткового трансформатора типу ТРДЦН — 63000/220. Технічні дані трансформатора: Sном = 63000 кBA; Uном = 230 кВ; ΔРкз = 300 кВт; ΔРхх = 82 кВт; Iхх = 0,8 %; uкз = 12 %.
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62. Лінія напругою 35 кВ довжиною 15 км виконана з проводу АС-70 (r0 = 0,429 Ом/км; x0 = 0,37 Ом/км). Активна потужність, що передається, P = 4000 кВт при cos φ = 0,8. Визначити втрати напруги.

63. Лінія напругою 10 кВ виконана з проводу АС-70 (R0 = 0,429 Ом/км; X0 = 0,37 Ом/км). Навантаження споживачів, за​да​ні комплексами потужності, кВА, і довжини ділянок l, км, наведені на рис. 4.7. Визначити втрати напруги двома способами: за зо​середженими потужностями споживачів і за лінійними потужностями ділянок.
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Рис. Лінія напругою 10 кВ

64. ПЛ напругою 35 кВ виконана з проводу однакової площі перерізу, складається з трьох ділянок: l1= 10 км, l2= 12 км, l3= 8 км; сила струму на них I1= 70 А, I2= 40 А, I3= 30 А; Tмакс= 3500 год/рік, cosφ = 0,8; L = 30 км, ΔUдоп= 5%. Визначити площу перерізу сталеалюмінієвого проводу.

65. Мережа напругою 380 В (рис.) живить електродвигуни Ml, М2 і освітлювальні прилади в майстерні (лінія Л). Від щита РЩ1 до щита РЩ2 в землі прокладений кабель з паперовою ізоляцією; разрахункова температура землі до 20 °С. Від щита РЩ2 до кожного електродвигуна підходить по три дроти АПВ-500, прокладених у трубі, а до освітлюваної магістралі — чотири дроти тієї ж марки, що містяться в трубі. Температура в приміщенні 25 °С; пуск електродвигунів легкий; коефіцієнт одночасності k0 = 1. Визначити номінальні струми плавких вставок запобіжників і вибрати площі перерізу алюмінієвих проводів та кабелю (характеристика споживачів наведена в табл.).
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Рис. Схема електромережі

Таблиця - Характеристика споживачів

	Спожи-вач
	Номінальна

потужність, кВт
	Номінальний

струм, А
	Кратність пускового струму
	Коефіцієнт

завантаження

	М1
	15
	29,3
	7
	1

	М2
	45
	82,6
	6,5
	0,9

	Л
	12
	̶
	̶
	1


66. Установка живиться від трансфор​ма​тора 630 кВА при навантаженні 450 кВт (Р1) і середнім коефі​цієн​том по​туж​ності 0,8 (що відстає). Визначити мінімальне значення встановлюваного блоку кон​денсаторів.
67. Практично побудувати діаграму навантаження житлового будинку, якщо комп’ютер  (125 Вт), холодильник (150 Вт) працюють цілодобово, освітлення (200 Вт) працює з 6 до 8 та з 18 до 22 години, а в період 6 – 7, 12 – 13, 18 – 20 години працюють: електрична плита (2 кВт), телевізор (50 Вт), освітлення господарських приміщень (200 Вт). Визначити основні параметри діаграми. 
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 «Основи електроприводу»

1. Охарактеризуйте стан та основні напрями розвитку електропривода.

2. Подайте класифікацію електроприводів. Поясніть які рухи реалізуються електроприводами.

3. Поясніть методику зведення моментів статичного опору та моментів інерції до вала електродвигуна.

4. Наведіть та поясніть фізичний зміст рівняння руху електропривода. Тахограми руху і діаграми навантаження електроприводів.

5. Наведіть та поясніть типові механічні характеристики робочих машин. Поясніть, що таке статична стійкість системи електродвигун – робоча машина.

6. Опишіть типові механічні характеристики електродвигунів. 

7. Наведіть аналітичну залежність для розрахунку природних та штучних механічних та електромеханічних характеристик електричних двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження.

8.  Опишіть методи експериментального визначення моменту інерції системи електродвигун-робоча машина.

9.  Опишіть cпособи регулювання швидкості електричних двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження.

10.  Наведіть та поясніть механічні характеристики двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження в режимі динамічного гальмування.

11. Наведіть та поясніть механічні характеристики двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження в режимі гальмвання противмиканням.

12. Наведіть та поясніть механічні характеристики двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження в режимі рекуперативного гальмування.

13. Опишіть методику розрахунку опорів пускових резисторів та побудови механічних характеристик двигуна постійного струму незалежного збудження.

14.  Опишіть методику розрахунку опорів динамічного гальмування і противмикання двигуна постійного струму незалежного збудження.

15.  Зобразити та пояснити схеми заміщення асинхронного двигуна.

16.  Представити систему рівнянь асинхронного двигуна.

17.  Наведіть та поясніть природні та штучні механічні характеристики трифазних асинхронних електричних двигунів.

18.  Опишіть, на основі механічних характеристик, режими роботи трифазних асинхронних електричних машин.

19.  Поясніть способи регулювання швидкості асинхронних електричних двигунів та наведіть їх механічні характеристики.

20.  Опишіть, на основі механічних характеристик, рекуперативне гальмування трифазних асинхронних електричних двигунів.

21.  Опишіть, на основі механічних характеристик, гальмування противмиканням трифазних асинхронних електричних двигунів.

22.  Опишіть, на основі механічних характеристик, динамічне гальмування трифазних асинхронних електричних двигунів.

23.  Поясніть порядок ввімнення  трифазних асинхронних двигунів в однофазну мережу.

24.  Поясніть принцип роботи, схеми пуску та механічні характеристики однофазних асинхронних двигунів.

25.  Опишіть пуск та регулювання швидкості синхронних електродвигунів.

26.  Опишіть як здійснюється визначення часу пуску і гальмування системи електродвигун – робоча машина.

27.  Опишіть механічні перехідні процеси в електроприводі.

28.  Опишіть основні показники регулювання кутової швидкості електропривода.

29.  Поясніть регулювання кутової швидкості двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження зміною напруги на якорі.

30.  Поясніть реостатне регулювання кутової швидкості двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження.

31.  Поясніть регулювання кутової швидкості двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження зміною магнітного потоку.

32.  Поясніть імпульсний спосіб регулювання кутової швидкості двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження.

33.  Поясніть частотне регулювання кутової швидкості трифазних асинхронних двигунів.

34.  Опишіть перетворювачі частоти для керування трифазних асинхронними електродвигунами.

35.  Поясніть регулювання швидкості трифазних асинхронних двигунів зміною кількості пар полюсів.

36.  Поясніть регулювання швидкості трифазних асинхронних двигунів з фазним ротором зміною опору роторного кола.

37.  Поясніть регулювання швидкості асинхронних двигунів зміною напруги на статорі.

38.  Опишіть системи автоматичного регулювання кутової швидкості двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження.

39.  Опишіть системи автоматичного регулювання моменту двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження.

40.  Опишіть систему обмеження струму і моменту двигунів постійного струму незалежного (паралельного) збудження у замкненій системі електроприводу з нелінійним від’ємним зворотнім зв’язком по струму.

41.  Опишіть систему автоматичного регулювання кутової швидкості асинхронних двигунів зміною напруги живлення з від’ємним зворотнім зв’язком по швидкості.

42.  Опишіть систему автоматичного частотного регулювання кутової швидкості асинхронних двигунів. 

43.  Опишіть втрати потужності, ККД і коефіцієнт потужності в нерегульованому електроприводі при роботі в усталеному режимі.

44.  Опишіть втрати потужності в регульованому електроприводі при роботі в усталеному режимі.

45.  Опишіть шляхи енергозбереження в електроприводі.

46.  Зобразіть та поясніть типові вузли і блокування у схемах керування електродвигунами постійного струму.

47. Зобразіть та поясніть типові схеми керування двигунами змінного струму.

48.  Зобразіть та поясніть типові схеми керування двигунами постійного струму.

49. Поясніть вимоги до релейного захисту електродвигунів.

50. Поясніть основні види захисту електродвигунів за допомогою сучасних пристроїв. 

Практичні питання «Основи електроприводу»

1. Дослідіть умову статичної стійкості електроприводу в т.А  з наведеними на рисунку механічними характеристиками двигуна і механізму.
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2. Дослідіть умову статичної стійкості електроприводу в т.А  з наведеними на рисунку механічними характеристиками двигуна і механізму.
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3. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B,(Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати електромеханічну характеристику при напрузі живлення U2= 160 B. 

4. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B,(Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати електромеханічну характеристику для режиму динамічного гальмування при Rдг1=2,2 Ом.

5. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B,(Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати електромеханічну характеристику для режиму динамічного гальмування при Rдг1= 5 Ом.

6. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B, (Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати природну механічну характеристику .

7. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B,(Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати реостатну механічну характеристику при додатковому опорі в колі якоря Rд=1,63 Ом.

8. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B,(Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати реостатну механічну характеристику при додатковому опорі в колі якоря Rд3= 4,75 Ом;

9. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B,(Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати механічну характеристику для послабленого магнітного потоку при Ф1=0,65ФН
10. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B,(Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати механічну характеристику при напрузі живлення U1=80 В.

11. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B,(Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати механічну характеристику при напрузі живлення U2= 160 B. 

12. Для двигуна постійного струму з незалежним збудженням: РН=11 кВт, ІН=59 А, UH=220 B,(Н=314 рад/с, опір якірного кола Ra = 0.284 Ом конструктивний коефіцієнт двигуна С =0,647 Вс розрахувати та побудувати механічну характеристику для режиму динамічного гальмування при Rдг1=2,2 Ом.

13. Для асинхронного двигуна МТВ512-8 за каталожними даними визначити параметри, розрахувати та побудувати його природну механічну характеристику за спрощеною формулою Клосса. Паспортні дані двигуна МТВ512-8 є такі:  Рн=40 кВт; n0=750 об/хв; U1л=380 В; U2к=322 В; I1н=76.5 А; I2н=76,5 А; cosφн=0,69; λ=2.8; nн=730 об/хв; 
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=0.24, ke = 1.12, індуктивний опір короткого замикання вважати xk = 0.41 Ом .

14. Для асинхронного двигуна МТВ512-8 за каталожними даними визначити параметри, розрахувати та побудувати його штучну механічну характеристику за спрощеною формулою Клосса при 
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. Паспортні дані двигуна МТВ512-8 є такі:  Рн=40 кВт; n0=750 об/хв; U1л=380 В; U2к=322 В; I1н=76.5 А; I2н=76,5 А; cosφн=0,69; λ=2.8; nн=730 об/хв; 
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=0.24, ke = 1.12, індуктивний опір короткого замикання вважати xk = 0.41 Ом . 

15. Для асинхронного двигуна МТВ512-8 за каталожними даними визначити параметри, розрахувати та побудувати його штучну механічну характеристику за спрощеною формулою Клосса  при 
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. Паспортні дані двигуна МТВ512-8 є такі:  Рн=40 кВт; n0=750 об/хв; U1л=380 В; U2к=322 В; I1н=170 А; I2н=76,5 А; cosφн=0,69; λ=2.8; nн=730 об/хв; 
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=0.24, ke = 1.12, індуктивний опір короткого замикання вважати xk = 0.41 Ом .

16. Для асинхронного двигуна 4АК200М4 за каталожними даними визначити параметри, розрахувати та побудувати його природну механічну характеристику за спрощеною формулою Клосса. Паспортні дані двигуна 4АК200М4 є такі:  Рн=71 кВт; n0=1500 об/хв; U1л=380 В; U2к=250 В; I1н=170 А; cosφн=0,86; λ=3; nн=1400 об/хв; 
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=0.064 Ом, ke = 1.12, індуктивний опір короткого замикання вважати xk = 0.117 Ом, внутрішній активний опір ротора вважати Rp = 0,021 Ом.

17. Для асинхронного двигуна 4АК200М4 за каталожними даними визначити параметри, розрахувати та побудувати його штучну механічну характеристику за спрощеною формулою Клосса при 
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. Паспортні дані двигуна 4АК200М4 є такі:  Рн=71 кВт; n0=1500 об/хв; U1л=380 В; U2к=250 В; I1н=170 А; cosφн=0,86; λ=3; nн=1400 об/хв; 
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X

=0.064 Ом, ke = 1.12, індуктивний опір короткого замикання вважати xk = 0.117 Ом, внутрішній активний опір ротора вважати Rp = 0,021 Ом.

18. Для асинхронного двигуна 4АК200М4за каталожними даними визначити параметри, розрахувати та побудувати його штучну механічну характеристику за спрощеною формулою Клосса  при 
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. Паспортні дані двигуна 4АК200М4 є такі:  Рн=71 кВт; n0=1500 об/хв; U1л=380 В; U2к=250 В; I1н=170 А; cosφн=0,86; λ=3; nн=1400 об/хв; 
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=0,021 Ом; 
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X

=0.064 Ом, ke = 1.12, індуктивний опір короткого замикання вважати xk = 0.117 Ом, внутрішній активний опір ротора вважати Rp = 0,021 Ом.

19. Для асинхронного двигуна 4АК200М4 за каталожними даними визначити параметри, розрахувати та побудувати його штучну механічну характеристику за спрощеною формулою Клосса  при 
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. Паспортні дані двигуна 4АК200М4 є такі:  Рн=71 кВт; n0=1500 об/хв; U1л=380 В; U2к=250 В; I1н=170 А; cosφн=0,86; λ=3; nн=1400 об/хв; 
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=0.064 Ом, ke = 1.12, індуктивний опір короткого замикання вважати xk = 0.117 Ом, внутрішній активний опір ротора вважати Rp = 0,021 Ом.

20. Для асинхронного двигуна 4АК200М4 за каталожними даними визначити параметри, розрахувати та побудувати його штучну механічну характеристику в режимі динамічного гальмування за спрощеною формулою Клосса  при 
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. Паспортні дані двигуна 4АК200М4 є такі:  Рн=71 кВт; n0=1500 об/хв; U1л=380 В; U2к=250 В; I1н=170 А; cosφн=0,86; λ=3; nн=1400 об/хв; 
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=0.064 Ом, ke = 1.12, індуктивний опір короткого замикання вважати xk = 0.117 Ом, внутрішній активний опір ротора вважати Rp = 0,021 Ом, момент інерції вважати рівним J0 =0.2 кг/м2.
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«Гідравліка і гідропривод»

1. Від чого залежать втрати напору при русі рідини у трубопроводі? 

2. Опишіть режими руху рідини і як вони впливають на втрати напору. 

3. Від чого залежить величина сили тиску рідини на плоску і криволінійну поверхню?

4. За якими показниками вибирають діаметр (площу перерізу) труби водопроводу.

5. Назвіть основні елементи системи водопостачання населеного пункту.

6. Опишіть, за якими показниками підбирають насос у систему водопостачання.

7. Опишіть суть явища гідравлічного удару в трубопроводах.

8. Що відображає характеристика відцентрового насоса?

9. Характеристика відцентрового насоса і мережі; робоча точка насоса.

10. Від чого залежить величина витрати рідини при витіканні із отворів та насадок.

11. Проаналізуйте параметри, що характеризують роботу об'ємних насосів.

12. Наведіть методику визначення зусилля, яке створюється поршнем силового гідроциліндра.

13. Проаналізуйте конструкцію поршневого насоса. Охарактеризуйте принцип дії, робочий об’єм, подачу, переваги та недоліки.

14. Наведіть методику визначення тиску на виході насоса, якщо відомо зусилля на силовому гідроциліндрі.

15. Проаналізуйте конструкцію шестеренних насосів. 

16. Охарактеризуйте принцип дії шестеренних насосів, робочий об'єм, подачу, переваги та недоліки.

17. Проаналізуйте радіально-поршневі насоси. Охарактеризуйте принцип дії робочий об'єм, подачу.

18. Проаналізуйте   аксіально-поршневі   насоси   з   похилим   диском. Охарактеризуйте принцип роботи, робочий об'єм, подачу, переваги та недоліки.

19. Проаналізуйте методику розрахунку коефіцієнта корисної дії та ефективної потужності насоса.

20. Проаналізуйте переваги та недоліки гідроприводів.

21. Побудуйте принципову схему гідросистеми підйому кузова автомобіля-самоскида, яка складається з насоса, запобіжного клапана, розподільника, силового гідроциліндра тощо. 

22. Наведіть класифікацію гідродвигунів. Подайте аналіз параметрам, які характеризують роботу гідродвигунів.

23. Наведіть класифікацію гідроциліндрів. Проаналізуйте методику розрахунку зусилля на штокові, швидкість руху штока.                                 

24. Охактеризуйте диференціальну схему під'єднання гідроциліндрів.

25. Охарактеризуйте шестеренні гідромотори. 

26. Проаналізуйте будову шестеренних гідромоторів, роботу, робочий об'єм та момент на валу.

27. Охарактеризуйте аксіально-поршневі гідромотори з похилим диском. Проаналізуйте будову, роботу, робочий об’єм та момент на валу.

28. Проаналізуйте методику розрахунку корисної потужності та коефіцієнту корисної дії гідравлічних моторів.

29. Побудуйте принципову схему гідросистеми, яка складається з насоса, запобіжного клапана, розподільника, силового гідроциліндра тощо. 

30. Наведіть методику визначення зусилля, яке створюється поршнем силового гідроциліндра.

31. Наведіть класифікацію розподільників. Охарактеризуйте призначення, будову, роботу, витрату.

32. Наведіть класифікацію клапанів гідроприводів. Проаналізуйте типи клапанів, призначення.

33. Охарактеризуйте дроселі, що використовуються у гідросистемах. Проаналізуйте їх призначення, визначіть витрату.

34. Охарактеризуйте регулятори потоку в гідроприводах.

35. Охарактеризуйте дросельне  регулювання  об'ємного  гідроприводу.

36. Проаналізуйте схеми підключення дроселів.

37. Дайте аналіз об'ємному регулюванню гідроприводу зміною робочого об'єму насоса.

38. Дайте аналіз об'ємному регулюванню гідроприводу зміною робочого об'єму мотора.

39. Порівняйте способи регулювання гідроприводів, дросельне та об’ємне.

40. Проаналізуйте методику розрахунку об'ємних гідроприводів. Наведіть методику підбору мотора.

41. Проаналізуйте методику розрахунку об'ємних гідроприводів. Наведіть методику підбору насоса.

42. Проаналізуйте методику розрахунку об'ємних гідроприводів. Наведіть методику визначення втрат тиску.

43. Проаналізуйте методику розрахунку об'ємних гідроприводів. Наведіть методику підбору трубопроводів.

44. Визначте коефіцієнт корисної дії гідроприводу та проаналізуйте його.

45. Охарактеризуйте основні етапи підготовки гідростатичної трансмісії ГСТ-90 до роботи та умови експлуатації.

46. Назвіть основні заходи для проведення діагностики гідростатичної трансмісії ГСТ-90

47. Побудуйте принципову схему гідросистеми підйому кузова автомобіля-самоскида, яка складається з насоса, запобіжного клапана, розподільника, силового гідроциліндра та ін. 

48. Проаналізуйте методику технічнічного обслуговування і діагностики гідродинамічного приводу. 

49. Охарактеризуйте ознаки та наведіть способи усунення несправностей гідросистем. 

50. Охарактеризуйте та наведіть правила безпеки під час експлуатації та обслуговування елементів гідродинамічного приводу. 
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«Теплотехніка»

1. Термодинамічна система. Схема термодинамічної системи та визначення її складових. Класифікація   термодинамічних систем.

2.  Схема абсорбційної холодильної установки та її принцип роботи.

3.  Термічні параметри стану термодинамічної системи, їх суть та одиниці вимірювання.

4.  Схема теплового насоса та принцип його роботи. Коефіцієнт перетворення.

5. Рівняння стану газу, газова стала, універсальна газова стала, їх фізична суть та розмірності.

6. Основні види теплообміну (теплопровідність, конвекція, теплове випромінювання). Основні поняття та визначення.

7. Газова суміш, рівняння стану для і-го компонента суміші і для суміші газів, аналіз цих рівнянь.

8. Способи задання сумішей (масові, об’ємні та мольні долі).

9. Напишіть диференціальне рівняння теплопровідності та поясніть його складові.

10. Термодинамічний процес. Характеристика оборотних та необоротних термодинамічних процесів.

11. Теплопровідність плоскої стінки. Термічний опір.

12. Перший закон термодинаміки, його визначення та аналітичні вирази.

13. Внутрішня енергія ідеального та реального газів, її функціональна залежність від термічних параметрів.

14.  Теплопровідність циліндричної стінки. Лінійний термічний опір.

15. Кондиціонування повітря, основні вимоги та процеси кондиціонування.

16. Робота та теплота як способи передачі енергії, відмінність між ними та одиниці вимірювання.

17. Теплоємкість. Питома теплоємкість. Дійсна, середня, масова, об’ємна та мольна теплоємність, одиниці їх вимірювань та математичні вирази.

18. Ентальпія та ентропія, їх визначення, математичні вирази, фізична суть та розмірності.

19. Схема теплофікаційної парової установки. Теплофікаційний паровий цикл.

20. Термодинамічні процесі ідеальних газів, їх визначення, графічне зображення та основні рівняння.

21. Показати узагальнюючий характер політропного процесу (при яких значеннях показника політропи цей процес в себе всі основні термодинамічні процеси).

22. Викладіть суть і приведіть основні формулювання другого закону термодинаміки.

23. Прямий та зворотний цикли С.Карно, їх графічне зображення в P-U i T-S координатах. Термічний коефіцієнт корисної дії циклу С.Карно.

24. Схема парової компресійної холодильної установки та її цикл в T-S- координатах.

25. Процеси пароутворення в P-U  координатах, волога насичена, насичена та суха насичена пара. Ступінь сухості пари.

26. Опишіть i-s діаграму процесів пароутворення, дайте її графічне зображення. Критичні параметри пари.

27. Вологе повітря, визначення, абсолютна та відносна вологість, вологовміст, насичене вологе повітря, температура точки роси.

28. Опишіть i-d діаграму. Поясніть характер ліній і=const, d=const, t=const.

29. Запишіть рівняння першого закону термодинаміки для газового потоку, дайте пояснення його отримання та пояснення його складових.

30. Витікання та дроселювання газів та парів. Швидкість витікання із сопла.

31. Одноступінчасті та багатоступінчасті компресори, принципова схема, принцип роботи та P-V діаграма односупінчастого компресора. Процеси стиску в компресорі.

32. Схема найпростішої паросилової установки, паровий цикл Ренкіна в P-V та T-S координатах.

33. Ідеальний цикл ДВЗ з підведенням теплоти при P=const i V=const, його графічне зображення  P-V i T-S координатах. Термічний коефіцієнт корисної дії циклу.

34. Водяне опалення приміщень, його класифікація. Схема водяного опалення.

35. Парове опалення приміщень та його класифікація. Схема парового опалення.

36. Повітряне опалення приміщень та його класифікація. Схема повітряного опалення с.-г. приміщення.

37. Нагрівні прилади систем водяного та парового опалення, їх класифікація та будова.

38. Обладнання для нагріву повітря, його класифікація та будова.

39. Гаряче водопостачання комунальних та виробничих приміщень. Основи розрахунку гарячого водопостачання.

40. Масообмін. Молекулярна та конвективна дифузія. Диференціальне рівняння масообміну.

41. Основи теорії подібності, критеріальні рівняння подібності (Нуссельта, Рейнольда, Грасгофа, Прандтля і т.д.).

42. Теплопередача через плоскі стінки. Коефіцієнт теплопередачі.

43. Теплопередача через циліндричні стінки. Лінійний коефіцієнт теплопередачі.

44. Типи теплообмінних апаратів. Розрахунок рекуперативного теплообмінного апарата.

45. Котельна установка, котельний агрегат. Тепловий баланс котла. Коефіцієнт корисної дії котла брутто.

46. Теплогенератори, їх класифікація, особливості будови та роботи. Коефіцієнт корисної дії теплогенератора.

47. Водонагрівачі, загальна будова та принцип роботи. Область застосування водонагрівачів.

48. Класифікація систем теплопостачання. Схеми водяної та парової систем теплопостачання.

49. Класифікація теплового навантаження та систем теплопостачання.

50. Теорема С.Карно, визначення та аналітичний вираз.
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"Відновлювальні джерела енергії"

1. Охарактеризуйте відновлювану енергетику як галузь. 

2. Подайте відомості про види відновлюваних джерел енергії та способи їх використання.

3. Охарактеризуйте природу утворення і подайте класифікація джерел енергії.

4. Подайте відомості про загальний енергетичний потенціал відновлюваних джерел енергії.

5. Охарактеризуйте стан і перспективи розвитку відновлюваної енергетики.

6. Які види відновлюваних джерел енергії вважаються пріоритетними для використання  в агропромисловому комплексі?

7. Охарактеризуйте сонячну енергетику як галузь відновлюваної енергетики.

8. Охарактеризуйте стан і перспективи розвитку сонячної енергетики.

9. Охарактеризуйте природу утворення сонячної енергії та її спектральну та енергетичну характеристику. 
10. Подайте методику розрахунку надходження Сонячної енергії на сприймаючу поверхню.

11. Подайте методику розрахунку технічно-досяжного потенціалу сонячної енергії регіону.

12. Подайте методику розрахунку технічно-досяжного потенціалу сонячної енергії для потреб теплопостачання.

13. Подайте методику розрахунку технічно-досяжного потенціалу сонячної енергії для потреб електропостачання.

14. Подайте класифікацію, особливості конструктивних та енергетичних характеристик сонячних колекторів. 
15. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему системи сонячного теплопостачання.

16. Подайте класифікацію, особливості конструктивних та енергетичних характеристик сонячних фотоелектричних елементів та модулів.

17. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему системи сонячного електропостачання.

18. Охарактеризуйте можливості використання сонячної енергії в агропромисловому комплексі.

19. Подайте загальні відомості про вітроенергетику.

20. Охарактеризуйте особливості використання вітрової енергії.

21. Охарактеризуйте стан і перспективи розвитку вітроенергетики.

22. Охарактеризуйте природу виникнення вітру.

23. Якими параметрами характеризується швидкість вітрового потоку?

24. Подайте методику визначення розрахункової швидкості вітру.

25. Подайте методику визначення технічно-досяжного потенціалу вітру.

26. Охарактеризуйте взаємодію вітрового потоку з вітроприймальними пристроями.

27. Що таке коефіцієнт потужності і як його визначити?

28. Подайте відомості щодо принципу роботи вітрового ротора.

29. Які є режими роботи вітрового ротора?

30. Подайте класифікацію вітроенергетичних установок.

31. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему автономної вітроелектричної установки.

32. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему гібридної вітроелектричної установки.

33. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему мережевої вітроелектричної установки.

34. Подайте загальну характеристику біомаси як джерела відновлюваної енергії.
35. В чому полягає ефективність використання біомаси в енергетичних цілях?
36. Які є джерела та енергетичний потенціал біомаси?

37. Подайте класифікацію методів перетворення енергії біомаси.

38. Опишіть біогазові технології переробки органічних відходів. 

39. Опишіть технологію використання твердої біомаси.

40. Опишіть технологію переробки біомаси на моторне паливо.

41. Опишіть технологію переробки біомаси спиртовою ферментацією.

42. Подайте методику визначення технічно-досяжного потенціалу біомаси рослинного походження.

43. Подайте методику визначення технічно-досяжного потенціалу біомаси тваринного походження.

44. Охарактеризуйте потенціал і методи використання геотермальної енергії земної кори.
45. Охарактеризуйте температурні показники, сезонні зміни і методи використання акумульованої енергії приповерхневих шарів ґрунту.
46. Подайте загальні відомості про системи використання теплоти навколишнього середовища та надр.

47. Подайте методику визначення енергетичного потенціалу теплоти навколишнього середовища.

48. Подайте класифікацію теплових помп.

49. Дайте роз’яснення щодо принципу та ефективності роботи теплової помпи.
50. Подайте відомості щодо термодинамічних процесів, які протікають в тепловій помпі.
51. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему теплопомпової системи опалення та гарячого водопостачання.
52. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему геотермальної електростанції.
53. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему системи геотермального теплопостачання.
54. Охарактеризуйте передумови створення комбінованих систем.

55. Назвіть основні етапи реалізації комбінованої системи енергозабезпечення об’єкта.
56. Подайте класифікацію комбінованих систем енергозабезпечення об’єктів.
57. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему комбінованої системи теплопостачання об’єктів.
58. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему комбінованої системи електропостачання об’єктів
59. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему когенераційної установки.
60. Наведіть та охарактеризуйте структурну схему когенераційної установки для утилізації твердої біомаси.
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Основи охорони праці

1. Дайте означення поняттю «виробнича санітарія». Наведіть її завдання стосовно створення безпечних і нешкідливих умов праці.

2. Наведіть принципи державної політики в галузі охорони праці, що зафіксовані в законі України “Про охорону праці”.

3. Охарактеризуйте запиленість та загазованість повітря робочої зони. Опишіть методи контролю за станом повітряного середовища.

4. Наведіть класифікацію вентиляційних систем виробничого приміщення. Розкрийте головні вимоги охорони праці до вентиляції приміщення.

5. Означте поняття «оптимальні» та «допустимі» мікрокліматичні умови виробничого приміщення. Наведіть вимірювані параметри мікроклімату виробничого приміщення. 

6. Наведіть методику контролю параметрів мікроклімату виробничого приміщення.

7. Наведіть класифікацію виробничого освітлення та розряди зорових робіт.

8. Назвіть види природного освітлення і його нормування.

9. Охарактеризуйте види штучного освітлення і його нормування.

10. Охарактеризуйте поняття про гранично допустимий рівень шкідливого фактора.

11.  Охарактеризуйте поняття про гранично допустиму концентрацію шкідливої речовини.

12. Охарактеризуйе дію електричного струму на організм людини.

13. Класифікуйте види електротравм та опишіть їх небезпеку.

14. Наведіть порядок надання першої долікарської допомоги у випадку ураження електричним струмом.

15. Означте порогові струми: невідпускаючий, фібриляційний та відчутний.

16. Розкрийте поняття “пожежа”, “горіння”, “вибух”. Наведіть небезпечні та шкідливі фактори пов’язані з пожежею.

17. Наведіть перелік, призначення та порядок застосування первинних засобів пожежогасіння.

18. Наведіть методику розрахунку захисного заземлення.

19. Опишіть поняття “вібрації” та її нормування 

20. Розкрийте методи запобігання та захисту працівників від вібрації.

21. Назвіть джерела виникнення виробничих шумів, нормування шуму. 

22. Означте дію шуму на організм людини. Наведіть методи та засоби захисту від шуму.

23. Означте небезпеку інфразвуку та ультразвуку. Наведіть методи захисту від їх шкідливого впливу.

24. Охарактеризуйте небезпеку напруги дотику. Наведіть заходи із уникнення її небезпечної дії.

25. Охарактеризуйте небезпеку крокової напруги. Наведіть заходи із уникнення її небезпечної дії.

26. В чому полягає захист від атмосферної електрики? Опишіть процедуру визначення категорії та типу зони блискавкозахисту виробничого приміщення.

27. Класифікація рецепторів та поняття «рефлексу» організму людини на шкідливу дію небезпечних виробничих факторів. Означте «безумовні» й «умовні» рефлекси організму. 

28. Наведіть класифікацію виробничих приміщень за ступенем небезпеки ураження електричним струмом.

29. Опишіть відмінність у допомозі потерпілому залежно від важкості ураження його електричним струмом. 

30. Наведіть категорії робіт в електроустановках та їх особливості.

31. Назвіть складові зовнішньої блискавкозахисної системи виробничих будівель. 

32. Наведіть методику вибору блискавковідводів для виробничих будівель.

33. Охарактеризуйте особливості впливу електричного струму на сільськогосподарських тварин. 

34. Означте поняття «електрична травма». Опишіть електротравми людини та їх небезпеку.

35.  Наведіть організаційні заходи та технічні засоби електробезпеки. Класифікація виробничих приміщень за рівнем електробезпеки.

36. Наведіть категорії приміщень за вибухопожежонебезпечністю.

37. Означте шкідливий вплив електромагнітних полів та електромагнітного випромінювання радіочастотного діапазону на організм людини.

38. Охарактеризуйте захисне заземлення електрообладнання. Наведіть приклад його технічного виконання.

39. Охарактеризуйте захисне занулення проводів електромережі. Наведіть приклад його технічного виконання.

40. Охарактеризуйте захисне вимикання електрообладнання. Наведіть приклад його технічного виконання.

41. Наведіть вимоги до персоналу, котрий обслуговує електроустановки. Назвіть групи допуску з електробезпеки.

42. Наведіть класифікацію вибухо- та пожежонебезпечних приміщень (зон) відповідно до правил улаштування електроустановок (ПУЕ).

43. Означте роль вестибулярного та слухових аналізаторів організму людини в оцінці потенційної небезпеки виробничих факторів.

44. Назвіть осіб відповідальних за безпеку робіт в електроустановках. Наведіть їх функції та відповідальність.

45. Опишіть організаційно-технічні заходи пожежогасіння у виробничих приміщеннях.

46. Перерахуйте та наведіть призначення технічних засобів безпечного виконання робіт в електроустановках.

47. Наведіть права і обов’язки особи, що видає акт-наряд (розпорядження) на виконання робіт в електроустановках.

48. Наведіть права і обов’язки особи, що видає дозвіл на підготовку робочих місць і на допуск до робіт в електроустановках.

49. Наведіть права і обов’язки особи, яка готує робоче місце для виконання відновлювальних робіт в електроустановках.

50. Наведіть права і обов’язки керівника відновлювально-ремонтних робіт в електроустановках.

51. Означте групи допуску із електробезпеки. Опишіть процедуру отримання груп допуску.

52. Охарактеризуйте основні типи та особливості використання  вогнегасників.
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